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l. Rechtliche Grundlagen

Versicherungsaufsichtsgesetz, §31:

(1) Versicherungsunternehmen mussen Uber eine wirksame versicherungsma-
thematische Funktion verfigen. Die Aufgabe dieser Funktion ist es, in Bezug auf
die Berechnung der versicherungstechnischen Rickstellungen

1.
2.

die Berechnung zu koordinieren,

die Angemessenheit der verwendeten Methoden und der zugrunde liegen-
den Modelle sowie der getroffenen Annahmen zu gewaéhrleisten,

die Hinlanglichkeit und die Qualitat der zugrunde gelegten Daten zu bewer-
ten,

die besten Schatzwerte mit den Erfahrungswerten zu vergleichen,

den Vorstand tber die Verlasslichkeit und Angemessenheit der Berechnung zu
unterrichten und

die Berechnung in den in § 79 (Allgemeine Grundsatze fur die Berechnung der
versicherungstechnischen Rickstellungen) genannten Fallen zu Gberwachen.

Dietmar Pfeifer ¢ Aufgaben und Ausgestaltung der Versicherungsmathematischen Funktion



ISS Duva-Anwendertreffen, Darmstadt, 12.-13.11.2018

l. Rechtliche Grundlagen

Versicherungsaufsichtsgesetz, §31:

(2) Daruber hinaus gibt die versicherungsmathematische Funktion eine Stellung-
nahme zur allgemeinen Zeichnungs- und Annahmepolitik und zur Angemes-
senheit der Ruckversicherungsvereinbarungen ab. Sie tragt zur wirksamen Um-
setzung des Risikomanagementsystems, insbesondere im Hinblick auf die Ent-
wicklung interner Modelle, und zur Risiko- und Solvabilitatsbeurteilung bei.

(3) Wer die versicherungsmathematische Funktion austibt, muss Gber Kenntnisse
der Versicherungs- und der Finanzmathematik verfligen, die der Art, dem Um-
fang und der Komplexitat der Risiken des Versicherungsunternehmens angemes-
sen sind, und einschlagige Erfahrungen mit den maBgeblichen fachlichen und
sonstigen Standards darlegen kénnen.
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

1. Die versicherungsmathematische Funktion koordiniert die Berechnung der ver-
sicherungstechnischen Ruckstellungen und nimmt in diesem Rahmen alle folgen-
den Aufgaben wabhr:

(a) Sie wendet Methoden und Verfahren an, die dazu dienen, die Hinlanglichkeit
der versicherungstechnischen Ruickstellungen zu bewerten und zu gewahrleis-
ten, dass deren Berechnung im Einklang mit den Anforderungen der Artikel 75 bis
86 der Richtlinie 2009/138/EG erfolgt.

(b) Sie bewertet die Unsicherheiten, mit denen die bei der Berechnung der versi-
cherungstechnischen Ruckstellungen vorgenommenen Schatzungen behaftet sind.
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

1. Die versicherungsmathematische Funktion koordiniert die Berechnung der ver-
sicherungstechnischen Ruckstellungen und nimmt in diesem Rahmen alle folgen-
den Aufgaben wabhr:

(c) Sie gewahrleistet, dass etwaigen Unzuldanglichkeiten der zur Berechnung der
versicherungstechnischen Ruckstellungen verwendeten Daten auf angemessene
Weise Rechnung getragen wird.

(d) Sie stellt sicher, dass in den in Artikel 82 der Richtlinie 2009/138/EG genannten
Fallen far die Berechnung des besten Schatzwerts die am besten geeigneten Na-
herungswerte verwendet werden.

(e) Sie stellt sicher, dass im Hinblick auf eine angemessene Bewertung der zugrun-
de liegenden Risiken homogene Risikogruppen von Versicherungs- und Ruckver-
sicherungsverpflichtungen bestimmt werden.
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

1. Die versicherungsmathematische Funktion koordiniert die Berechnung der ver-
sicherungstechnischen Ruckstellungen und nimmt in diesem Rahmen alle folgen-
den Aufgaben wabhr:

(f) Sie bertcksichtigt relevante von den Finanzmarkten bereitgestellte Informati-
onen sowie allgemein verfiigbare Daten Uber versicherungstechnische Risiken
und gewahrleistet, dass diese bei der Bewertung der versicherungstechnischen
Ruckstellungen bertcksichtigt werden.

(g) Sie vergleicht die Berechnung der versicherungstechnischen Riickstellungen in
verschiedenen Jahren und begriindet etwaige wesentliche Unterschiede bei der
Berechnung.

(h) Sie gewahrleistet eine angemessene Bewertung der in Versicherungs- und
Ruckversicherungsvertragen enthaltenen Optionen und Garantien.
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

2. Die versicherungsmathematische Funktion bewertet, ob die bei der Berechnung
der versicherungstechnischen Ruckstellungen zugrunde gelegten Methoden und
Annahmen im Lichte der verfigbaren Daten fir die jeweiligen Geschaftsbereiche
des Unternehmens und angesichts der Art und Weise, wie das Unternehmen ge-
fahrt wird, angemessen sind.

3. Die versicherungsmathematische Funktion bewertet, ob die bei der Berechnung
der versicherungstechnischen Rickstellungen verwendeten Informationstechno-
logiesysteme die versicherungsmathematischen und statistischen Verfahren aus-
reichend unterstitzen.

4. Beim Vergleich der besten Schatzwerte mit Erfahrungswerten Gberprift die
versicherungsmathematische Funktion die Qualitat fruherer bester Schatzwerte
und nutzt die bei dieser Bewertung gewonnenen Erkenntnisse im Sinne einer
Verbesserung der Qualitat der laufenden Berechnungen.
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

5. Die dem Verwaltungs-, Management- oder Aufsichtsorgan vorgelegten Infor-
mationen Uber die Berechnung der versicherungstechnischen Rickstellungen ent-
halten mindestens eine begriindete Analyse zur Verlasslichkeit und Angemes-
senheit ihrer Berechnung sowie zu den Quellen und zum Grad der Unsicher-
heit, mit denen die Schatzung der versicherungstechnischen Rickstellungen be-
haftet ist. Die begrindete Analyse wird durch eine Sensitivitatsanalyse unter-
mauert, in der die Sensitivitat der versicherungstechnischen Ruckstellungen ge-
geniber jedem einzelnen der gréBeren Risiken untersucht wird, die den von den
versicherungstechnischen Ruckstellungen abgedeckten Verpflichtungen zugrunde
liegen. Die versicherungsmathematische Funktion duBert und erlautert klar und
deutlich etwaige Bedenken hinsichtlich der Angemessenheit der versicherungs-
technischen Rickstellungen.
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

6. Was die Zeichnungspolitik anbelangt, so enthalt die gemaB Artikel 48 Absatz 1
Buchstabe g der Richtlinie 2009/138/EG zu formulierende Stellungnahme der ver-
sicherungsmathematischen Funktion zumindest Schlussfolgerungen zu folgenden
Aspekten:

(a) Hinlanglichkeit der zu verdienenden Pramien fur die Bedeckung kinftiger
Anspriche und Aufwendungen, insbesondere unter Bericksichtigung der
zugrunde liegenden Risiken (einschlieBlich versicherungstechnischer Risiken) und
Auswirkungen der in Versicherungs- und Ruckversicherungsvertragen vorgesehe-
nen Optionen und Garantien auf die Hinldnglichkeit der Pramien;
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

6. Was die Zeichnungspolitik anbelangt, so enthalt die gemaB Artikel 48 Absatz 1
Buchstabe g der Richtlinie 2009/138/EG zu formulierende Stellungnahme der ver-
sicherungsmathematischen Funktion zumindest Schlussfolgerungen zu folgenden
Aspekten:

(b) Auswirkungen von Inflation, rechtlichen Risiken, Veranderungen der Zu-
sammensetzung des Unternehmensportfolios und Systemen zur Anpassung der
von Versicherungsnehmern zu zahlenden Pramien nach oben oder nach unten je
nach Schadensverlauf (Bonus-/Malus-Systeme) oder ahnlichen Systemen, die fur
spezifische homogene Risikogruppen eingefiuhrt werden;

(c) zunehmende Tendenz eines Portfolios von Versicherungsvertragen, Versicherte
mit hoherem Risikoprofil zu gewinnen bzw. zu halten (Anti-Selektion).
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l. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

7. Was die Ruckversicherungsvereinbarungen insgesamt anbelangt, so enthalt
die gemafB Artikel 48 Absatz 1 Buchstabe h der Richtlinie 2009/138/EG zu formu-
lierende Stellungnahme der versicherungsmathematischen Funktion eine Analyse
der Angemessenheit von Folgendem:

(a) Risikoprofil und Zeichnungspolitik des Unternehmens;
(b) Ruckversicherungsanbieter unter Bericksichtigung ihrer Bonitat;
(c) erwartete Bedeckung in Stressszenarien in Bezug auf die Zeichnungspolitik;

(d) Berechnung der einforderbaren Betrdge aus Ruckversicherungsvertragen
und gegenUber Zweckgesellschaften.
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I. Rechtliche Grundlagen
Delegierte Verordnung; Artikel 272: Versicherungsmathematische Funktion

8. Die versicherungsmathematische Funktion erstellt mindestens einmal jahrlich
einen schriftlichen Bericht, der dem Verwaltungs-, Management- oder Auf-
sichtsorgan vorzulegen ist. Der Bericht dokumentiert alle von der versicherungs-
mathematischen Funktion wahrgenommenen Aufgaben sowie die erzielten Er-
gebnisse, benennt klar und deutlich etwaige Mangel und enthalt Empfehlungen
zur Behebung solcher Mangel.
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I. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

§ 31 Abs. 1 VAG Ubernimmt mit dem Begriff der versicherungsmathematischen
Funktion den in Art. 48 Abs. 2 Solva II-RL verwendeten Begriff. In anderen Amts-
sprachen - z. B. in der englischsprachigen - benennt die Solva II-RL die Funktion
dagegen als "actuarial function".
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Mit der Einfihrung der versicherungsmathematischen Funktion durch die Solva II-
RL stellt sich die grundsatzliche Frage nach dem Verhaltnis von versicherungsma-
thematischer Funktion und Verantwortlichem Aktuar nach dem deutschen
VAG. §§ 141, 156, 161 und 162 VAG verpflichten Versicherungsunternehmen, die
die Lebensversicherung, die substitutive Krankenversicherung oder die Unfallver-
sicherung mit Pramienrickgewdahr bzw. die Unfall- sowie Haftpflichtversiche-
rung mit Rentenzahlungspflicht betreiben, zur Bestellung eines Verantwortli-
chen Aktuars. Fur ihn gelten nach den genannten Vorschriften spezielle Fit-and-
Proper-Anforderungen, wie dies nach § 31 Abs. 3 VAG fur die Mitarbeiter der ver-
sicherungsmathematischen Funktion ebenfalls, wenn auch mit unterschiedlichem
Regelungsansatz, der Fall ist. Nach der Begriindung zu dem RegE-VAG 2014 zu §
31 Abs. 3 VAG mussen aber ausdricklich auch Verantwortliche Aktuare nicht
"Versicherungsmathematiker (Aktuare)" sein.
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Der verantwortliche Aktuar - so die BaFin - "nimmt eine Schutzfunktion fur die
Kunden wahr". Diese tradierte Sicht entsprach den Verhaltnissen unter Solvency I.
Damals war der Verantwortliche Aktuar Vorposten der BaFin bei der Gewahrleis-
tung des Aufsichtsziels "dauernde Erfullbarkeit der Verpflichtungen aus den Ver-
sicherungen und hierbei insbesondere die Bildung ausreichender versicherungs-
technischer Rickstellungen" nach § 81 Abs. 1 VAG a. F.

Im neuen Solvency II-System ist dieses Ziel durch zahlreiche andere Mechanismen
und Funktionen - z. B. auch die neue versicherungsmathematische Funktion - gesi-
chert.
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Dennoch sieht das deutsche VAG den Verantwortlichen Aktuar nach wie vor als
versicherungsaufsichtsrechtliches Instrument zur Sicherung der dauernden Erfill-
barkeit der Verpflichtungen aus den Versicherungsvertragen. Daher ist ihm unter
anderem die Prifung Ubertragen, ob die dauernde Erfillbarkeit der Vertrage ge-
wabhrleistet ist und die bilanziellen versicherungstechnischen Rickstellungen nach
§§ 341e bis 341h HGB ordnungsgemaB gebildet sind. Die Person des Verantwortli-
chen Aktuars muss vor der Bestellung durch den Aufsichtsrat der BaFin ange-
zeigt werden, die auch die laufende Aufsicht Uber seine Tatigkeit ausibt, was
noch einmal bestatigt, dass es sich bei ihm nicht nur um ein bilanzrechtliches,
sondern auch um ein versicherungsaufsichtsrechtliches Instrument handelt.
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Ein Verantwortlicher Aktuar ist der Solva II-RL und der Delegierten Verordnung
(DVO) als solcher unbekannt. lhr Regelungsprogramm hinsichtlich der Anforde-
rungen an die Versicherungsmathematik zielt im Kern auf die Begrindung und
Ausgestaltung der versicherungsmathematischen Funktion. Die "Schutzfunktion
fur die Kunden", die der Verantwortliche Aktuar im deutschen Versicherungsauf-
sichtsrecht wahrnehmen soll, erganzt das europaische Versicherungsaufsichts-
recht lediglich. Dessen Hauptziel ist nach Art. 27 Solva II-RL und ihm folgend § 294
Abs. 1 VAG namlich "der Schutz der Versicherungsnehmer und der BegUnstigten
von Versicherungsleistungen”. Die Verwirklichung dieses Ziels stellt der europai-
sche Gesetzgeber durch die Solva II-RL sicher und ermachtigt zu deren Konkreti-
sierung die Kommission, mit der DVO Einzelheiten zu regeln. Soweit der Schutz
der Versicherungsnehmer den Einsatz von versicherungsmathematischen Metho-
den, Modellen und Verfahren erfordert und dabei bestimmte Aufgaben zu erful-
len sind, weist sie das europaische Versicherungsaufsichtsrecht der versicherungs-
mathematischen Funktion zu.
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Eine Pflicht der versicherungsmathematischen Funktion, in bestimmten Fallen
"den Verantwortlichen Aktuar zu konsultieren”, wie sie die BaFin in Nr. 109 Ma-
Go begrindet, zeigt die nach dem VAG in der - zum Teil rechtlich nicht akzeptab-
len - Interpretation der BaFin vorgesehene Aufgabenverschrankung. Gleiches gilt
far Nr. 133 MaGo mit der Bestatigung, dass es "Uberschneidungen gibt, etwa in
Bezug auf eine Analyse der Datenqualitat”, sodass der Bericht der versicherungs-
mathematischen Funktion "auch Erkenntnisse aus dem Bericht des Verantwortli-
chen Aktuars aufgreifen" kann. Hinzu kommen weitere Uberschneidungen in den
Tatigkeiten, so z. B. bei der Befassung mit der Kalkulation fur Produkte in Bezug
auf Rickversicherungskosten und bei dem Verhaltnis von Pramienkalkulation so-
wie Zeichnungspolitik. Die fehlende trennscharfe Abgrenzung in Aufgaben und
Tatigkeiten und der Verweis der versicherungsmathematischen Funktion auf Ta-
tigkeiten des Verantwortlichen Aktuars lassen sich nur im Sinne einer zum Ver-
antwortlichen Aktuar komplementaren Stellung der versicherungsmathemati-
schen Funktion nach dem VAG interpretieren.
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Infolge der Zulassigkeit einer unveranderten Fortfihrung des Verantwortlichen
Aktuars nach dem europaischen Versicherungsaufsichtsrecht kommt schon im
Hinblick auf den Grundsatz der VerhaltnismaBigkeit die Frage auf, ob der Inha-
ber der zwingend einzurichtenden versicherungsmathematischen Funktion
gleichzeitig zum Verantwortlichen Aktuar bestellt werden kann. Die Frage nach
einer solchen Vereinbarkeit der beiden Positionen ist im VAG nicht angesprochen.
Nr. 123 ff. MaGo bejahen sie grundsatzlich. Sie verweisen aber auch auf eventuel-
le Interessenkonflikte, die im Fall einer Verbindung zu beachten und zu Idsen
sind. Dies gilt fur die bereits angefuhrten Uberschneidungen in Schutzfunktion,
Konsultationspflicht, Tatigkeiten und Berichterstattung sowie als deren Konse-
guenz fur die Komplementaritat der versicherungsmathematischen Funktion und
des Verantwortlichen Aktuars.
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Nach Abs. 1 S. 1 muss die versicherungsmathematische Funktion ,wirksam" sein.
Dieses Kriterium gilt nach § 23 Abs. 1 S. 1 VAG bereits fur die Geschaftsorganisati-
on als Ganzes und nach den jeweils dafir einschlagigen VAG-Regelungen auch fur
die drei anderen Schlusselfunktionen.

Sowohl bei der Tatigkeit der versicherungsmathematischen Funktion als auch bei
der Rezeption ihrer Ergebnisse durch den Vorstand eines Versicherungsunterneh-
mens oder andere Adressaten besteht im Hinblick auf die tatsachliche Wirksam-
keit der versicherungsmathematischen Funktion eine besondere Gefahr der
Scheingenauigkeit von Berechnungen und der Modellglaubigkeit. Die maB-
geblichen Daten, die Akkumulation technischer Prozesse und die Berechnungen
auf der Grundlage mathematisch-stochastischer Modelle sind auBBer fir Mitarbei-
ter in der versicherungsmathematischen Funktion und den zustandigen Ressort-
vorstand in der Regel nicht mehr Gberblickbar oder nachvollziehbar.
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l. Rechtliche Grundlagen
Aus dem VAG-Kommentar Prolss / Dreher:

Annahmen wie ein Konfidenzniveau von 99,5 % mit einem 200-Jahresereignis
oder die Extrapolation von Zinsen nach dem Ubergang der Zinsstrukturkurve zu
der Ultimate Forward Rate begrinden das Missverstandnis, Modelle und darauf
grindende Berechnungen seien verkdrperte Rationalitat. Dabei bildet bereits
jedes Modell selbst die begrenzte menschliche Rationalitdt ab. Vor diesem Hin-
tergrund ist in Bezug auf die Modelle und ihre Ergebnisse immer eine wertende
Betrachtung im Sinne eines business judgement angebracht. Soweit es um eine
solche durch den Vorstand und den Aufsichtsrat eines Versicherungsunterneh-
mens geht, liegt in dieser unternehmerischen Einschatzung zugleich die gebotene
Wahrnehmung der Unternehmerfunktion durch die Organe.
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I1.1. Das Abwicklungsdreieck

Abwicklungsdreiecke bilden eine Grundlage fur die Schatzung des Musters, wel-
ches der Schadenabwicklung zu Grunde liegt, und der damit verbundenen zu-
kinftigen Zahlungsstréome. In diesen Dreiecken liegen die Uber ein Jahr aggre-
gierten Zahlungen zur Bedienung der Leistungsanspriiche der Versiche-
rungsnehmer und der externen Schadenregulierungskosten nach Anfalljahr und
Abwicklungsjahr aufgeschlisselt vor. Das Abwicklungsdreieck erhalt seine typi-
sche Form dadurch, dass die Abwicklungsjahre als relative Abwicklungsjahre mit
den Indizes 0,1,...,n dargestellt werden, die Anfalljahre mit den Indizes
0,1,...,n+1, wobei sich der Index n+1 auf das dem Stichtag folgende Anfalljahr
bezieht. Das alteste Anfalljahr erhalt also den Index 0 und das letzte historische
Anfalljahr mit beobachteten Zahlungen den Index n. Man spricht dabei von rela-
tiven Anfalljahren.
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I1.1. Das Abwicklungsdreieck

Far die Berechnung der Ruckstellungen fur Schaden der Vergangenheit ( — Scha-
denrickstellung) beschrankt man sich auf die Anfalljahre mit den Indizes 0,1,...,n.
Dabei ist darauf zu achten, dass nach bestem Wissen die Schaden des relativen
Anfalljahres 0 vollstandig abgewickelt sind oder nur noch nicht-materielle Baga-
tellbetrage offen lassen.

Das Anfalljahr mit dem Index n+ 1 kann dem eigentlichen Dreieck als neue Zeile
hinzugefiigt werden, um auch die Abwicklung von Schaden, die aus dem zum
Stichtag bekannten Bestand an Versicherungsvertragen vermutlich in der Zukunft
entstehen werden, zu erfassen ( — Pramienrtckstellung).
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I1.1. Das Abwicklungsdreieck

Die Schadenzahlungen (pro Jahr) werden in der Regel als Zuwéchse bezeichnet
und das Abwicklungsdreieck, das diese beinhaltet, Abwicklungsdreieck der Zu-
wdchse. Fur eine allgemeine Beschreibung greift man fur die Zuwachse auf eine
Notation mit ZufallsgréBen Z;(j) zurick, wobei i das relative Anfalljahr und j das
relative Abwicklungsjahr bezeichnen. Die Indizes i und j sind somit ganze Zahlen
zwischen 0 und n. Tabelle 1 illustriert ein idealisiertes Abwicklungsdreieck der
Zuwachse.
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II. RUckstellungen fur Nicht-Rentenfalle

[1.1. Das Abwicklungsdreieck

Abwicklungsjahr (Schadenzuwaéchse)

Anfalljahr
0 1 2 n—1 n
0 Zy0) | Z,() | Zy(2) | ... | Zo(n=1) | Zy(n)
1 z0) | zM | Z@2) | ... | Z(n-1) -
2 Z,(0) | Z,(1) | Z,(2) | .- - -

n-— 1 Zn—1 (0) Zn—1 (1) - - - -
n Z,(0) - - - - _

Tabelle1: formaler Aufbau eines Abwicklungsdreiecks fur Zuwachse
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I1.1. Das Abwicklungsdreieck

Die bis einschlieBlich zum Abwicklungsjahr k geleisteten Schadenzahlungen eines
Anfalljahres heif3en in der Regel Schadenstdnde und sind definiert als

k
S,(k) = ZZ,(]):
j=0

wobei die rechte Seite der Formel so zu verstehen ist, dass die Schadenzahlungen
vom Index 0 bis zum Index k aufsummiert werden. Ein mit Schadenstanden befull-
tes Abwicklungsdreieck wird als Abwicklungsdreieck der Schadenstdnde bezeich-
net. Die Zahlungen Z,(j) bilden die Zuwachse der Schadenstande, d.h. es gilt
Z(j)=S5,(j)—S.(j—1 fur j=1,...,k. Tabelle 2 zeigt den formalen Aufbau eines
entsprechenden Abwicklungsdreiecks.
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II. RUckstellungen fur Nicht-Rentenfalle

[1.1. Das Abwicklungsdreieck

Abwicklungsjahr (Schadenstand)

Anfalljahr
0 1 2 n-1 n
0 So0) | Se(D | S(2) | ... | Soln—="1) | S4(n)
1 50) | S | Q) | .| S(h=1) -
2 50 | SN | 52) | .- - -

n—1 S,4(0) | S, (1) - - - -
n S,(0) - - - - _

Tabelle 2: formaler Aufbau eines Abwicklungsdreiecks fr Schadenstande
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I1.1. Das Abwicklungsdreieck
Unter den getroffenen Annahmen erfolgen keine wesentlichen Schadenzah-

lungen mehr nach dem n-ten Abwicklungsjahr. Daher bildet S.(n) praktisch den

Endschadenstand (Ultimate) des i-ten Anfalljahres. Da der letzte beobachtete
Schadenstand S.(n—i) des i-ten Anfalljahres auf der Diagonalen liegt, missen die

fehlenden Eintrage S,(n—i+1),...,5;(n) geeignet geschatzt werden. Als Schatzer
R, fur die notwendige Schadenruickstellung des i-ten Anfalljahres ergibt sich dann
R, =S (n)—S(n—i), i=1,...,n.

Far das Anfalljahr mit dem Index 0 ist voraussetzungsgemaf keine Ruckstellung
mehr zu bilden. Eine Schatzung fir die gesamte Schadenrickstellung R der Ver-
gangenheit ist daher gegeben durch ( — Best Estimate)

R=YR.
i=1
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle

I1.1. Das Abwicklungsdreieck

In der Praxis sind solche Schadenruckstellungen sowohl fir die Brutto- als auch
fur die Netto-Schadenzahlungen (d.h. vor und nach Ruckversicherung) auszuwei-

sen.

Aus dem zu einem Quadrat vervollstandigten Abwicklungsdreieck lassen sich
riackwirkend durch zeilenweise Differenzbildung der geschatzten Schadenstan-
de und nachfolgende Saldierung alle noch ausstehenden zukiinftigen (undiskon-
tierten) Zahlungsstrome CF,,,, k=1,...,n der Folgejahre n+1,...,2n berechnen:

CF=> {S(n—i+k)=S(n—i+k-1}, k=1..,n.
i=k
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I1.1. Das Abwicklungsdreieck

Die Prognose der zuklnftigen Zahlungsstréme fir neue Schaden, die aus
dem Bestand des Stichtags erfolgen, kann analog vorgenommen werden.
Hierfir ist zunachst eine geeignete Schatzung des gemeldeten Schaden-
volumens fur das Folgejahr, also das nachste Anfalljahr, z.B. auf der Basis
gemittelter Brutto-Anfalljahres-Schadenquoten der Vergangenheit und
dem zum Stichtag bekannten Pramienvolumen vorzunehmen ( — Pré-
mienrtckstellung). Die Schatzung des Ultimates bzw. der sich daraus erge-
benden Zahlungsstrome erfolgt dann rechnerisch genau so wie die ent-
sprechende Berechnung fir das letzte beobachtete Anfalljahr mit dem In-
dex n.
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I.2. Das Chain Ladder Verfahren

Grundlage des Chain Ladder Verfahrens ist ein Abwicklungsdreieck ftir Schaden-
stande. Fur die Anwendung sollten folgende Pramissen erfullt sein:

e Alle Schaden werden strukturell in ahnlicher Weise abgewickelt, d.h. es gibt
keine besonderen Strukturbriche in den Abwicklungsmustern der Anfall-
jahre.

e Die Schadenstande aus dem Anfalljahr i im Abwicklungsjahr k, kK >1, entste-

hen gedanklich aus den Schadenstanden des Abwicklungsjahrs k —1 jeweils
durch Multiplikation mit einem als zufallig angesehenen Faktor F.(k). Dabei
wird unterstellt, dass die Faktoren samtlich voneinander stochastisch unab-
hangig sind und die spaltenweise zusammengenommenen Faktoren dessel-
ben Abwicklungsjahrs k, F(k),...,F, (k), denselben Erwartungswert (theoreti-

scher Chain Ladder Faktor) f(k) = E[F;(k)], j=0,...,n — k, besitzen.
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II. RUckstellungen fur Nicht-Rentenfalle

I1.2. Das Chain Ladder Verfahren

Abwicklungsjahr k (Schadenstand)
Anfalljahr i

0 1 2 3 4 Rickstellung
0 2334 3.714 5.061 6.058 6.361 0
1 1.784 | 3.071 4.265 | 4913 5.159 246
2 2.055 3.470 4.715 5.547 5.824 4 1.109
3 3.113 5.225 7.154 ‘8.416 8.837 3.612
4 2562 | 4271 | ssas [[es7o | 7223 ] 2.661

(k) ,1,66703 | 1,36919 | 1,17639 1,0500%
gesamt / / 9.628

/ / /
Tabelle 3: Rechenbeispiel; letzte bekannte Schadenstéande sind blau unterlegt

Exemplarische Erlauterung:

15.480 _ 3.714+3.071+3.470+5.225
9.286  2.334+1.784+2.055+3.113

[ /

Exemplarische Erlauterung:

f(1)=1,66703 =

5,(3) = 8.416 = 5.225x 1,36919x1,17639 = 5,(1) x F(2) x (3)

/

Exemplarische Erlauterung:

RST([S,(4)]=1.109 = 5.824 — 4.715 = 4.715x0,23523 = sZ(Z)X{f(s)xf(zx)q}
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II. RUckstellungen fur Nicht-Rentenfalle
[I.1. Das Chain Ladder Verfahren

Fir die hieraus resultierenden zukinftigen undiskontierten Zahlungsstrome er-
gibt sich folgende Tabelle:

Cashflows aus Anfalljahr

Folgejahr
1 2 3 4| Chy

5| k=1 |246 832 | 1.929 | 1.709 | 4.715

<

6| k=2 /277 1.262 | 1.577 | 3.116

7| k=3 421 | 1.031 |\1.452

8| k=4 344 }%

Saldo 246 | 1.109 | 3.612 | 4.661 | 9.628

Tabelle 4: zukunftige Zahlungsstréme CF,,, aus noch abzuwickelnden Schaden

Exemplarische Erlauterung: Exemplarische Erlauterung:
832=5.547-4.715=5,(3)— 5,(2) 1.577=5.848—-4.271=5,(2) - S,(1)
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II. RUckstellungen fur Nicht-Rentenfalle
[I.1. Das Chain Ladder Verfahren

Bemerkung: Bei der Rickrechnung von Ultimate-Reserven in zuklnftige Zahlungs-
strome sind sowohl fur Nicht-Renten- wie fir Rentenfalle interne Schadenregu-
lierungskosten einzubeziehen. Im Sinne des Proportionalitatsprinzips geschieht
dies am Einfachsten durch eine proportionale Zuordnung dieser Kosten auf die
zukinftigen Zahlungsstrome, d.h. man multipliziert die Zahlungsstréme mit ei-
nem festen Faktor, z.B. 20% und weist diese Werte separat als Kostenanteile mit
aus.
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Il. Rckstellungen fur Nicht-Rentenfalle
I.3. Sensitivitatsanalysen

Die Bewertung der Angemessenheit der verwendeten Methoden sollte grund-
satzlich unter Beachtung des schon erwahnten Erwagungsgrundes (59) der Sol-
vency-ll RL und des in der Delegierten Verordnung in Artikel 56 dazu formulierten
Proportionalitdtsgrundsatzes erfolgen. Insbesondere ist zu begriinden, warum
z.B. das Chain Ladder Verfahren zur Berechnung der Rickstellungen geeignet ist.

In diesem Zusammenhang ist es empfehlenswert, auch eine Schatzung der statisti-
schen Varianz der Rickstellungen vorzunehmen oder an alternatives Abwick-
lungsverfahren (z.B. Bornhuetter-Ferguson) heranzuziehen, um die potenzielle
Variabilitat der Ergebnisse einschatzen zu kénnen.
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II. RUckstellungen fur Nicht-Rentenfalle

[I.3. Sensitivitatsanalysen

Anfalljahr Abwicklungsjahr k (Schadenstand)

0 1 2 3 4 Ruckstellung | sigma

0 2.334 3.714 5.061 6.058 6.361 0 0

1 1.784 3.071 4.265 4913 5.159 246 0

2 2.055 3.470 4.715 5.547 5.824 1.109 11

3 3.113 5.225 7.154 8.416 8.837 3.612 188

4 2.562 4.271 5.848 6.879 7.223 4.661 253
f(k) - 1,66703 | 1,36919 | 1,17639 | 1,05002
O (k) - 2,78113 | 1,87484 | 1,38439 | 1,10253
f2(k) - 2,77897 | 1,87467 | 1,38389 | 1,10253

gesamt 9.628 335

Tabelle 7: Ruckstellungsberechnung mit geschatzten Streuungen

Exemplarische Erlauterung:

3.714°  3.077 | 3.470°  5.225°

Fo(1)=2,78113-22826 _ 2334 1784 2.055 3.113
9.286 2.334+1.784+2.055+3.113
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Il. Rickstellungen fur Nicht-Rentenfalle
Il.4. Backtesting

Ein Vergleich der besten Schatzwerte mit den Erfahrungswerten kann schlieBlich
im einfachsten Fall durch ein Backtesting erfolgen, indem das Abwicklungsdreieck
um die Zahlungen des vergangenen Jahres (Diagonale) gekiirzt wird und die dar-
aus resultierende Prognose fir den Schadenstand des Folgejahres mit dem tat-
sachlichen Schadenstand verglichen wird.

Die folgende Tabelle zeigt das Ergebnis dieser Rechnung mit dem klassischen
Chain Ladder Verfahren flr das Beispiel aus Tabelle 3.
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II. RUckstellungen fur Nicht-Rentenfalle

[1.4. Backtesting

Anfalljahr Abwicklungsjahr k (Schadenstand)
0 1 2 3 beobachtet | Abweichung
0 2.334 3.714 5.061 6.058
1 1.784 3.071 4.265 5.105 4913 3,91%
2 2.055 3.470 4770 4.715 1,17%
3 3.113 5.172 5.225 -1,01%
f(k) ohne Jahr 4 - 1,66127 | 1,37450 | 1,19700
f(k) mit Jahr 4 - 1,66703 | 1,36919 | 1,17639
Abweichung -0,35% 0,39% 1,75%

Tabelle 9: Backtesting
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
I11.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Ruckstellungen fur Rentenfalle und der damit verbundenen
zukUnftigen Zahlungsstrome geschieht prinzipiell anders als in Abschnitt Il be-
schrieben. Grundlage sind hier individuelle, personenbezogene biometrische
Rechnungsgrundlagen, die in so genannten Sterbetafeln erfasst sind. Man unter-
scheidet dabei Perioden- und Generationensterbetafeln. Erstere sind heutzutage
nur noch von historischem Interesse. Bei einer Periodentafel sind die in der Zu-
kunft erwarteten Veranderungen der Sterblichkeiten (Langlebigkeitstrends) fur
einen festen Zeitraum eingearbeitet, in der Regel fur 25 Jahre. Demgegeniber
wird eine Generationentafel in Abhangigkeit vom Geburtsjahr erstellt. Sie ent-
halt die Sterbewahrscheinlichkeiten ausschlieBlich fur die Personen des betreffen-
den Jahrgangs unter Berlcksichtigung der erwarteten Veranderungen fur samtli-
che Zeitpunkte in der Zukunft bis zum Ende der Sterbetafel.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
I11.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

In der Allgemeinen Unfallversicherung, der Kraftfahrt-Unfallversicherung, der
Allgemeinen Haftpflichtversicherung sowie der Kraftfahrt-Haftpflichtversiche-
rung werden in bestimmten Fallen Leistungen in Form von — hauptsachlich lebens-
langen — Renten erbracht. Die Berechnung der entsprechenden Deckungsriick-
stellung hat nach der Deckungsriickstellungsverordnung zu erfolgen und unter-
liegt demgemaB den gleichen Anforderungen, wie sie fur die Altersrenten aus der
Sparte Lebensversicherung gelten. Insbesondere zeichnet auch fir diese De-
ckungsriickstellung ein verantwortlicher Aktuar.
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[1l.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Weil in der Haftpflichtversicherung die Anspruchsberechtigung in jedem Alter
entstehen kann und den Geschadigten selbst oder seine Angehérigen betreffen
kann, ergeben sich dort anders als in der Unfallversicherung keine typischen
Schwerpunkte fur die Rentenalter. Auch die in der Unfallversicherung typische
Konzentration auf lebenslange Rentenzahlung findet sich bei Haftpflichtrenten
nicht, weil dort z.B. auch Verdienstausfall-, Erwerbsminderungsanspriiche oder
Anspriche von Waisen zu erfullen sind.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
I11.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Fir die Berechnung der Rickstellungen aus Rentenfallen nach den neuen Anfor-
derungen aus Solvency Il ist daher bis zu einer von der DAV bzw. der BaFin autori-
sierten Anpassung ebenfalls die DAV-Sterbetafel HUR 2006 zu verwenden. Zur
Vereinfachung im Sinne des Proportionalitatsprinzips wird dafir die Grundtafel
mit Altersverschiebung verwendet, wodurch eine méglichst groBe Nahe zur indi-
viduellen Generationensterbetafel erreicht wird. Auch dieses Verfahren ist fur die
Berechnung von Renten-Rickstellungen nach der Deckungsriickstellungsverord-
nung zulassig und wird in der Regel insbesondere bei Versicherungsunternehmen
mit einer nur geringen Anzahl von Rentenfallen angewendet.

Strenggenommen dirfen DAV-Sterbetafeln fur Solvency II-Zwecke allerdings nicht
unmittelbar angewendet werden, weil sie in der Regel Zu- oder Abschlage als Ri-
sikopuffer enthalten.
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[ll. RUckstellungen fir Rentenfalle
[1l.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Blitter DGVFM (2007) 28: 67-95
DOI 10.1007/s11857-007-0001-7

WORKING GROUP PAPERS

Herleitung der DAV-Sterbetafel 2006 HUR

DAV-Unterarbeitsgruppe Haftpflicht-Unfallrenten *

DAV-Unterarbeitsgruppe Haftpflicht-Unfallrenten, Koln, Germany,

e-mail: marbauer@munichre.com

* Mitglieder der DAV-Unterarbeitsgruppe Haftpflicht-Unfallrenten: H. Bartel, M. Bauer,
R. Kriiger, H. Loebus, G. Meissler, U. Pasdika, U. Remmert
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[ll. RUckstellungen fir Rentenfalle

[1l.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Tabelle 6 DAV 2006 HUR-Grundtafel fiir die Altersverschiebung

Alter Minner Frauen Alter Mainner Frauen Alter  Minner Frauen
0 0.000726 0,000546 46 0,006436 0,004305 92 0.114334  0.090062
1 0,000761 0,000571 47 0,006748 0,004503 93 0.122730  0.098734
2 0,000798 0,000597 48 0,007076 0,004709 94 0.130948  0.107474
3 0,000837 0,000625 49 0,007420 0,004926 95 0.138863  0,116162
4 0.000877 0,000653 50 0,007781 0,005152 96 0.146316  0,124659
5 0,000920 0,000683 51 0,008159 0,005388 97 0.153177  0,132813
6 0,000965 0,000715 52 0,008555 0,005636 98 0,159790  0,140476
7 0,001012 0,000747 53 0,008971 0,005894 99 0,166401  0,147488
8 0,001061 0,000782 54 0.009407 0,006165 100 0.173001  0.154165
9 0001112 0,000818 55 0,009864 0,006448 101 0.179601  0,160800
10 0.001166 0,000855 56 0.010343 0,006744 102 0,186193  0,167391
11 0,001223 0,000894 57 0.010845 0,007054 103 0,192768  0.173943
12 0.001282 0,000936 58 0.011372 0,007378 104 0.199336  0,180444
13 0.001345 0,000978 59 0.011925 0,007717 105 0.205890  0.186905
14 0,001410 0,001023 60 0,012504 0,008071 106 0,212422  0,193318
15 0,001479 0,001070 61 0.013112 0,008442 107 0.218935  0,199684
16 0.001550 0,001120 62 0.013749 0,008829 108 0,225435  0,206001
17 0.001626 0,001171 63 0,014417 0,009235 109 0,231908  0,212269
18 0.,001705 0,001225 64 0.015382 0,009649 110 0.238358  0.218486
19 0.001788 0,001281 65 0.015699 0,009777 111 0244783  0.224653
20 0.001875 0,001340 66 0.016048 0,009967 1120251182 0,230768
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[ll. RUckstellungen fir Rentenfalle

[1l.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Tabelle 7 DAV 2006 HUR Altersverschiebung

Jahr  Minner Frauen Jahr  Miinner Frauen Jahr  Minner Frauen
1910 8 a 1956 -3 -2 2002 -9 —6
1911 8 il 1957 -3 -2 2003 -9 —6
1912 8 7 1958 -3 -3 2004 —10 —6
1913 8 7 1959 -3 -3 2005 —10 -7
1914 8 7 1960 —4 -3 2006 —10 =7
1915 i 6 1961 —4 -3 2007 —10 =
1916 7 6 1962 —4 -3 2008  —10 -7
1917 6 5 1963 —4 -3 2009  —10 -7
1918 6 5 1964 =5 -3 2010 —10 =7
1919 5 5 1965 -5 -3 2011 -10 -7
1920 5 4 1966 -5 —4 2012 —10 -7
1921 5] 4 1967 -5 —4 2013 —10 —7
1922 S 4 1968 -5 —4 2014 —10 -7
1923 4 4 1969 —6 —4 2015 —10 il
1924 4 4 1970 —6 —4 2016 —10 =
1925 4 ) 1971 —6 —4 2017 —-10 -7
1926 4 3 1972 —6 -4 2018 —10 -7
1927 4 3 1973 —6 —4 2019 —10 il
1928 3 3 1974 =7 -5 2020 —10 -7
1929 3 3 1975 — =) 2002 -9 —6
1930 3 3 1976 =7 =S| 2003 -9 —6
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
I11.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Die den Sterbetafeln zu Grunde liegenden GréBen sind in erster Linie so ge-
nannte einjahrige Sterbewahrscheinlichkeiten, die traditionell mit dem Symbol q,

fur Manner und g, far Frauen bezeichnet werden. Sie geben die bedingten

Wahrscheinlichkeiten dafir an, dass eine jetzt x- bzw. y-jéhrige lebende Person im
Laufe des aktuellen Jahres (also im Alter x bzw. y) verstirbt. Der Bezugszeitpunkt
fur die Altersbestimmung ist hierbei durchgangig der 1.1. eines jeden Jahres. Das
versicherungstechnische Alter einer lebenden Person ist daher durch Rundung aus
dem tatsachlichen Geburtsdatum abzuleiten.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
I11.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Unterschiedliche Sterblichkeiten fir Manner und Frauen sind statistisch signifikant
nachweisbar, dirfen aber nach der Rechtssprechung des Europaischen Gerichtsho-
fes in vielen Versicherungsprodukten zur Vermeidung einer geschlechtsspezifi-
schen Diskriminierung nicht mehr angewendet werden ( — Unisex-Tarife). Da die-
ses Argument fur die Berechnung von versicherungstechnischen Ruckstellungen
unter Solvency Il keine Rolle spielt, werden hier weiterhin geschlechtsspezifische
Sterbetafeln verwendet.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
I11.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Aus den einjahrigen (bedingten) Sterbewahrscheinlichkeiten lassen sich unmit-
telbar eine Reihe weiterer fir die Berechnung von Ruckstellungen notwendigen
KenngréBen berechnen, wovon die folgenden besonders wichtig sind (der Index z
steht hier wahlweise fir x oder y):

p, =.p, =1—q,: Wahrscheinlichkeit dafir, dass die lebende z-jahrige Person
das aktuelle Jahr (also 1 Jahr) UGberlebt

k=1 _ Wahrscheinlichkeit dafir, dass die lebende z-jahrige Person die
kP = Hpm . nachsten k Jahre Uberlebt
WPy Xq, Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die lebende z-jahrige Person die
nachsten k Jahre Uberlebt und dann im Alter z + k stirbt
e, = Z P, restliche erwartete Lebensdauer einer lebenden z-jahrigen Per-
k>1 son
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[ll. RUckstellungen fir Rentenfalle
[1l.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Die folgenden Graphiken zeigen exemplarisch den Verlauf der Sterblich-
keiten und der restlichen Lebenserwartung fir die mannliche und weibli-
che Grundtafel DAV 2006 HUR zum Geburtsjahrgang 1945, das entspricht
im Jahr 2015 dem versicherungstechnischen Alter x =y =70 (Quelle: eige-

ne Darstellung).
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[ll. RUckstellungen fir Rentenfalle

[1l.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen

Sterbewahrscheinlichkeiten
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[ll. RUckstellungen fir Rentenfalle

[1l.1. Biometrische Rechnungsgrundlagen
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
l11.2. Best Estimate zukUnftiger Zahlungsstréme

Die Erwartungswerte = Best Estimates zukUnftiger Zahlungsstréome fir Renten-
falle ergeben sich aus den Sterbetafeln durch Gewichtung der jahrlichen Zahlbe-
trdge Z mit den entsprechenden Uberlebens- bzw. Sterbewahrscheinlichkeiten.
Wenn dabei Zahlungen im monatlichen Rhythmus erfolgen, muss eine entspre-
chende Korrektur fir eine unterjahrige Zahlweise vorgenommen werden. For-
melmaBig ergibt sich daher fir den undiskontierten Best Estimate BEZ, der Zah-

lung im k-ten Folgejahr nach dem Bewertungsstichtag der Wert

BEZ, =Z x| p,., Jr%k_1pz+1 Xq,,.| mitder Konvention p, , =1.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
l11.2. Best Estimate zukUnftiger Zahlungsstréme

Erlauterung: Zum Bewertungsstichtag am Jahresende hat die betreffende lebende
Person noch das Alter z. Eine Zahlung im Folgejahr (Fall kK =1) erfolgt in der vol-
len H6he Z, wenn die Person das Folgejahr (dann im Alter z + 1) Uberlebt, oder im
Mittel in der Hohe Z /2, wenn die Person im Laufe des Folgejahres stirbt. Der ers-
te Fall tritt mit der Wahrscheinlichkeit p,,, ein, der zweite mit der Wahrschein-

lichkeit q, ,. Wegen p, ,+q,.,=1 sind damit alle méglichen Félle erfasst. Dies
erklart den obigen Ausdruck far den Fall kK =1.

Eine Zahlung im Folgejahr k > 1 erfolgt in der vollen Héhe Z, wenn die Person das
betreffende Jahr erreicht und (im Alter z + k) Uberlebt, oder im Mittel in der H6-

he Z /2, wenn die Person das betreffende Jahr erreicht und im Laufe des k-ten
Folgejahres stirbt.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
l11.2. Best Estimate zukUnftiger Zahlungsstréme

Die Berechnung von Pramienrtickstellungen fir Rentenfalle gestaltet sich demge-
genUber erheblich schwieriger, vor allem dann, wenn Rentenfalle eher die Aus-
nahme und nicht die Regel sind.

Im Sinne des Proportionalitatsprinzips bietet es sich hier an, bei der Berick-
sichtigung zukinftiger potenzieller Rentenfalle von sofortigen Abfindungen (in
Hoéhe der Summe der zu erwartenden diskontierten Zahlungsstréme je Einzelfall)
auszugehen. Zur Schatzung der Pramienriickstellung ist dabei sowohl die erwarte-
te Anzahl von neuen Rentenféllen E(N) als auch der erwartete diskontierte Ab-
findungsbetrag E(X) aus Erfahrungsdaten der Vergangenheit zu schatzen ( —
Expert Opinion). Nach dem kollektiven Modell der Risikotheorie ergibt sich als
Best Estimate BE fiir die PramienrUckstellung dann der Wert E(N)- E(X).
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l11.2. Best Estimate zukUnftiger Zahlungsstréme

Beispiel:

In den letzten 20 Jahren traten insgesamt 4 Rentenfélle auf. Die fallbezogene

durchschnittliche gezahlte bzw. fiktiv berechnete Brutto-Abfindung betrug
E(X)=250.000 €. daraus ergibt sich:

E(N)=%=O,2 E(X)=250.000 BE =E(N)-E(X)=50.000

Als Brutto-Pramienrickstellung aus Rentenfallen flr das Folgejahr waren dem-
nach 50.000 € zu berucksichtigen. Fur die Netto-Pramienrickstellung ist die aktu-
elle Ruckversicherungsordnung geeignet zu bericksichtigen.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
l11.2. Best Estimate zukUnftiger Zahlungsstréme

In einigen Fallen sind die jahrlichen Rentenzahlungsbetrdge nicht konstant, son-
dern mussen je nach Sachlage (z.B. aufgrund einer gerichtlichen Regelung) an
steigende Krankenkosten u.a. angepasst werden. In solchen Fallen sind die Zahl-
betrage Z fur das Folgejahr k mit einem geeigneten Trendfaktor (14 T)* zu mul-
tiplizieren, wobei T den geschatzten jahrlichen Steigerungssatz bezeichnet ( —
Expert Opinion). In der obigen Formel ist dementsprechend die GréBe Z durch die
GroBe Z, =Z-(1+T)* zu ersetzen.

Far die endgultige Berechnung der Schadenriickstellung im Rentenbereich sind

diese Zahlungsstrdome noch mit der jeweils gultigen Zinsstrukturkurve von EIOPA
zu diskontieren.
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lll. Rickstellungen fir Rentenfalle
l11.2. Best Estimate zukUnftiger Zahlungsstréme

Die folgende Tabelle zeigt exemplarisch fur den Stichtag Dezember 2014 die ent-
sprechenden Berechnungen der zukinftigen undiskontierten Best Estimates fur
eine weibliche Person des Jahrgangs 1945 (d.h. mit dem versicherungstechnischen
Alter 70 im Jahr 2015), bei einem fiktivem jahrlichen Zahlbetrag in Hohe von Z
=10.000 €.

Jahr | Alter 9, Py Py A(cp,) | Best Estimate
2015 70 | 0,011470 | 0,988530 | 0,988530 | 0,011470 9.942,65 €
2016 71| 0,012058 | 0,987942 | 0,976610 | 0,011920 9.825,70 €
2017 72| 0,012737 | 0,987263 | 0,964171 | 0,012439 9.703,91 €
2018 73] 0,013518 | 0,986482 | 0,951138 | 0,013034 9.576,54 €
2019 74 | 0,014404 | 0,985596 | 0,937437 | 0,013700 9.442,87 €
2020 75| 0,015409 | 0,984591 | 0,922992 | 0,014445 9.302,15 €
2021 76 | 0,016562 | 0,983438 | 0,907706 | 0,015287 9.153,49 €
2022 77 | 0,017886 | 0,982114 | 0,891471 | 0,016235 8.995,88 €
2023 78 | 0,019420 | 0,980580 | 0,874158 | 0,017312 8.828,14 €
2024 79 | 0,021210 | 0,978790 | 0,855617 | 0,018541 8.648,88 €
2025 80 | 0,023322 | 0,976678 | 0,835663 | 0,019955 8.456,40 €
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[ll. RUckstellungen fir Rentenfalle
[1.2. Best Estimate zukUnftiger Zahlungsstréme

Die folgende Tabelle zeigt exemplarisch fir den Stichtag Dezember 2014 die ent-
sprechenden Berechnungen der zuklnftigen undiskontierten Best Estimates fur
eine weibliche Person des Jahrgangs 1945 (d.h. mit dem versicherungstechnischen
Alter 70 im Jahr 2015), bei einem fiktivem jahrlichen Zahlbetrag in Héhe von Z

=10.000 €.
2060 115 | 0,248806 | 0,751194 | 0,004582 0,001518 53,41 €
2061 116 | 0,254715 | 0,745285 | 0,003415 0,001167 39,99 €
2062 117 | 0,260571 | 0,739429 | 0,002525 0,000890 29,70 €
2063 118 | 0,266366 | 0,733634 | 0,001853 0,000673 21,89 €
2064 119 | 0,272112 | 0,727888 | 0,001349 0,000504 16,01 €
2065 120 | 0,277802 | 0,722198 | 0,000974 0,000375 11,61 €
2066 121 | 1,000000 | 0,000000 | 0,000000 0,000974 4,87 €
e, 20,56 Jahre Ruckstellung | 210.557,41€ | =(e, +1/2)x10.000 €

Tabelle 10: Berechnung des undiskontierten Best Estimate fur einen Rentenfall
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lll. RUckstellungen far Rentenfalle
l11.3. Sensitivitatsanalysen

Im Bereich der Lebensversicherung werden im Rahmen von Solvency Il auch noch
weitere Risiken betrachtet, darunter die der Langlebigkeit und der damit ver-
bundenen potenziellen Mehrbelastungen der Unternehmen durch héhere Zah-
lungen als erwartet. Man kann dieses Risiko durch eine Modifikation der Sterb-
lichkeiten im Rahmen einer Sensitivitatsanalyse abschatzen, indem man die Ster-
bewahrscheinlichkeiten q, fir z < Endalter mit einem Faktor f kleiner als 1 ver-

sieht. Die folgende Tabelle zeigt die Auswirkungen solcher Langlebigkeitskorrek-
turen fUr das letzte Beispiel (mit Diskontierung).
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[1l.3. Sensitivitatsanalysen

f e, (Jahre) Ruckstellung

1 20,56 182.578,94 €
0,95 21,02 185.703,18 €
0,9 21,51 189.001,56 €
0,85 22,05 192.493,11 €
0,8 22,62 196.199,92 €

Tabelle 11: Auswirkungen von Sterblichkeitsanpassungen
auf Rentenrickstellungen
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IV. Zusammenfassung und Fazit

Die konkrete Ausgestaltung der Versicherungsmathematischen Funktion ist flexi-
bel, aber mathematisch auBerordentlich anspruchsvoll. Die im Gesetz und in der
Delegierten Verordnung festgelegten Aufgaben lassen sich nicht immer in ein-
deutiger Weise durchfihren, da sie oft mit unbestimmten Rechtsbegriffen be-
schrieben sind (Angemessenheit, Hinlanglichkeit, Verlasslichkeit, Qualitat, homo-
gene Risikogruppe, ...). Eine wissenschaftlich stringente Uberprifung der ,Ange-
messenheit” einer Methode (z.B. des Chain Ladder oder Bornhuetter-Ferguson-
Verfahrens) ist zweifelhaft, da eine genaue Uberpriifung der den Verfahren zu
Grunde liegenden mathematischen Modellvoraussetzungen in der Praxis grund-
satzlich unmoglich ist, weil die Realitat erheblich komplexer als jedes noch so aus-
gefeilte mathematische Modell ist.

Fazit:

Die konkrete Ausgestaltung der Versicherungsmathematischen Funktion kann nur
pragmatisch gesehen werden und muss im Einzelfall ggf. mit der Aufsichtsbehor-
de abgestimmt werden.

Dietmar Pfeifer ¢ Aufgaben und Ausgestaltung der Versicherungsmathematischen Funktion 65



ISS Duva-Anwendertreffen, Darmstadt, 12.-13.11.2018

OSSIETZKY
universitdt |[OLDENBURG

V. Zusammenfassung und Fazit
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